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TEORIA DEVENIT@ CLASICA ]
A SUPRACONDUCTIBILITATII MULTIBANDA

farsitul anilor 1950 a fost marcat prin obfinerea

multor rezultate impunétoare in domeniul fizicii.
In special, fenomenul supraconductibilitatii, la aproa-
pe cinci decenii de la descoperirea lui, riménea incert.

Abia in anul 1957 fizicienii americani J. Bardeen,
L.N. Cooper si J.R. Schrieffer au identificat un meca-
nism care il explica drept rezultat al formarii perechi-
lor de electroni legati prin intermediul interactiunii
lor cu fononii retelei cristaline. Perechile de electroni
pot lua parte la fenomenul de condensare Bose-
Einstein (CBE) si la formarea stérii coerente macro-
scopice numite ,,Condensat Bose-Einstein” cu propri-
etdti de lichid suprafluid.

In 1958, tandrul cercetitor-stagiar Vsevolod Mos-
calenco de la Universitatea de Stat din Chisindu, ve-
nit la Universitatea de Stat ,M.V. Lomonosov” din
Moscova, a nimerit in valtoarea, fierberea si agitatia
enorma care domneau la seminarele stiintifice ale fi-
zicienilor, in special la renumitele scoli stiintifice ale
lui N.N. Bogoliubov, L.D. Landau si V.L. Ghinzburg,
unde se discutau aspecte ale teoriei supraconductibili-
tatii lansate de Bardeen, Cooper si Schrieffer. Savantii
constientizau necesitatea generalizarii teoriei existen-
te bazate pe un model ideal al metalului cu o singura
bandi energetica a electronilor, ceea ce nu corespun-
dea supraconductorilor reali.

Aceastd problemd a fost rezolvata in acelasi an,
1958, de catre tanarul cercetitor Vsevolod Moscalen-
co. El a propus, in premiera, modelul supraconducto-
rului cu doud benzi electronice suprapuse in regiunea
energiei Fermi. Conform teoriei generalizate a supra-
conductibilitatii, perechile de electroni Cooper au po-
sibilitatea sa treacd integral dintr-o bandd energetica
in alta, ceea ce dd nastere la interactiunea electronica
inter-banda concomitent cu cea intra-banda. Prezenta
interactiunilor suplimentare a contribuit la cresterea
energiei de legaturd a perechii de electroni Cooper si
la cresterea temperaturii critice a tranzitiei de fazd din
starea normald a metalului in cea supraconductoare.

Noua teorie a deschis drumul pentru explicarea
existentei supraconductorilor cu o temperatura criti-
ca ridicatd, cunoscuti in literatura de specialitate cu
abreviatura HTSC (high temperature superconducti-
vity). Ea a explicat nu numai cantitativ, ci si calitativ
proprietatile termodinamice si magnetice ale supra-
conductorilor cu doud benzi in comparatie cu mode-
lul monobanda.
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Lucrarea, elaboratd si trimisd spre publicare in
anul 1958, a vazut lumina tiparului in revista Qusuxa
memannos u memannosederue, in 1959. Un an mai
tarziu fizicienii americani H. Suhl, B.T. Matthias si L.
R. Wallker au elaborat independent teoria supracon-
ductibilitatii cu doud benzi, lucrarea respectiva fiind
publicata la sfarsitul anului 1959.

Academicianul Vsevolod Moscalenco a pus bazele
unei directii stiintifice noi — cercetarea supraconduc-
torilor cu spectre energetice anizotrope si multi-ban-
dé. Descoperirea, in anul 1986, in ceramica cu oxizi a
supraconductibilitatii la temperaturi inalte (100 K), a
influentat esential dezvoltarea de mai departe a teoriei
HTSC a supraconductorilor cu multe benzi energe-
tice, iar teoria pe baza modelului V.A. Moscalenco a
devenit una clasica.

In cadrul scolii stiintifice, intemeiate de acad.
Moscalenco la Academia de Stiinte a Moldovei, au fost
sustinute, in decursul anilor, 20 de teze de doctor si
5 teze de doctor habilitat, care s-au bazat pe sute de
lucrari stiintifice, inclusiv sase monografii.
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